Hladanie pravych pri¢in zlyhania procesov

Vyrobné podniky st zloZité prostredia. Roznorodé materialové vstupy st kombinované s roznymi tokmi energii a z toho plynie vyroba
primarnych alebo sekundarnych produktov. Nestalost procesov je dana stavom vstupnych surovin, spésobom riadenia prevadzky,
udrzbou a mnozstvom inych faktorov. Hladanie pravych pri¢in problémov stvisiacich s procesmi, kvalitou alebo nakladmi méze byt

mimoriadne naro¢né.

Preco je hladanie pravych pri¢in dodlezité

Hladanie pravych pri¢in nefungujlcich procesov je mimoriadne
dolezité preto, aby nebolo potrebné riesit tie isté problémy per-
manentne. Pokusy o vyladenie postihnutych riadiacich sluciek sl
nahananim symptémov namiesto snahy dostat sa na koren veci.
Navys$e vyrieSenie pravych pri¢in problémov Setri peniaze aj cas.
Nie je ni¢ vynimocné stretn(t sa napriklad s jednou riadiacou slu¢-
kou, ktord ovplyviiuje niekolko dal$ich slu¢iek. Zameranim pozor-
nosti na spravne miesto mozno az desatnasobne znizit pracnost.
Netreba riesit vSetky zIé riadiace slucky, staci vyriesit td jednu, ktora
je hlavnou pri¢inou.

Vo vyrobnych podnikoch existuju dva typy narusenia procesov, kto-
rym sa treba venovat:

* cyklicky sa opakujlce narusenia,

* skokové, nabehové a nadhodné narusenia.

Ich pri€iny st velmi roznorodé a platia na ne rozne rieSenia.

Zdroje cyklickych naruseni

Cyklické narusenia alebo oscilacie mézu pochadzat z roznych zdro-
jov, napr.:

* zalepené regulacné ventily,

* zlé vyladenie regulatorov,

* plénovito sa opakujlca vyroba vratane vsadzkovych cyklov,

e 24-hodinové cykly (defi/noc).
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Cyklické narusenia mdzu kopirovat priebeh sinusoidy alebo mézu
mat tvar inej viny. Kli¢om na vyrieSenie cyklickych naruseni je
uréenie periédy oscilécie. Treba si zapamatat, Ze vSetky narusenia
procesov, ktoré maju spolocné, cyklicky sa opakujlce priciny, budu
oscilovat na rovnakej periéde.

Meranie cyklickych naruseni

Aby bolo mozné vyriesit cyklicky sa opakujlce problémy, treba me-
rat niekolko délezitych parametrov. Medzi ne patria:

e magnitida oscilacie,

* peridéda/periddy oscilacie,

* sila oscilacie,

* tvar (profil) oscilacie.

Tvar oscilacie méze pri kazdej riadiacej slucke pomdct pri uréenti,
¢i je oscilacia sposobenéa zlym vyladenim, pokazenym regulacnym
ventilom alebo inou riadiacou sluckou. To sa nazyva typ oscilacie.

Riesenie hlavnych pricin cyklickych zlyhani

Len ¢o sa podarilo zmerat cyklické zlyhania pri vSetkych sluckach

v prevadzke, dalsi postup pri hladani hlavnej priciny moze byt

nasledujuci:

1.Treba vytvorit zoznam vSetkych sluciek, ktoré cyklia spolu s ich
periédami, silou a typom oscilacie.

2.Zoznam sa roztriedi podfa periédy oscilacie. VSetky suvisiace
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slucky sU tak zobrazené spolu. Pri vSetkych slu¢kach v rozsahu
10 % periody oscilacie mozno predpokladat, Ze osciluju na rov-
nakej periéde.

3.V ramci skupiny suvisiacich sluciek bude vacsina sluciek vyka-
zovat oscilaciu sposobent zatazou. Slucka, ktora by mohla byt
hlavnou priinou, bude vykazovat vysokd hodnotu spdsobent
vyladenim alebo ventilom.

Po tomto postupe mozno povedat, ktora slucka by, pravdepodobne,
mohla byt zdrojom problému a i sa treba zamerat na ventil alebo
vyladenie slucky.

Zdroje skokovych, nabehovych a nahodnych naruseni
Niektoré naruSenia sa objavia ako skoky alebo postupne.

Prikladmi su:

* nabeh do prevadzky,

¢ odstavka,

e zmena vstupnych surovin,
e zmena kvantity vyroby.

Tieto udalosti sa zvykn( objavovat v nestalych intervaloch a neo-
pakuju sa pravidelne. Aby bolo mozné zistit zdroj naruseni, treba
porovnavat Udaje a hladat medzi nimi vazby pocas dlhého obdobia
a hladat prvy priznak narusenia procesov.

Meranie skokovych, nabehovych a nahodnych naruseni

Tieto narusenia sa v prevadzke vyskytuju den ¢o den. Niektoré su
velké, iné malé. Niektoré sa objavia v zastrCenej Casti prevadzky.
Ak sa tento chaos skombinuje s nahodnym rusenim, je takmer ne-
mozné zistit pravu pricinu naruseni procesov.

FE ExperTune Cross Correlation {CO vs. PV)
Options  Help

Corre-
Iation

I
|
I
0.8 I
I
5

-307.5 -207.5 -107.5 7. 925 1925 2925

Obr. 1.

Nastastie zijeme v dobe vynimocnych vypoctovych vykonov za pri-
jatelné ceny. Jednou z moznosti, ako identifikovat vzajomné vazby
procesov, je vykonanie korelécii s vyuzitim velkého objemu Gdajov.
Ak v celej prevadzke skorelujeme (zistime vzajomné vztahy) vset-
kych riadiacich sluciek so vSetkymi ostatnymi, zistime, Ze sa tam
objavia isté z&konitosti. Na obr. 1 je naznacend analyza krizovej
korelacie porovnéavajlca dve premenné. Vrcholy naznacuju silni ko-
relaciu a posun vlavo-vpravo indikuje ¢as predstihu a oneskorenia.

Riesenie hlavnych pricin skokovych, nabehovych a
nahodnych naruseni

Vykonanie krizovej korela€nej analyzy pre vietky kombinéacie riadia-
cich sluciek v celej prevadzke vyzera ako nesplnitelna dloha. M6zu
existovat tisicky kombindcii, milién na miliéntu vypoctov. Ako moz-
no spracovat takéto mnozstvo informécii, analyzovat ich a urcit
vysledky? V programe PlantTriage od spolo¢nosti ExperTune, Inc.
je takato kompletna analyza k dispozicii. Ur¢i sa lokalne maximum

predstavujlce najvyssi stupefi korelacie a oznaci sa farbou v tabulke
nazvanej Interaction Hot Spots (obr. 2).

NajsilnejSie interakcie (korelacie) sU vyznacené jasne Cervenymi
bodmi (v tomto pripade tmavs$imi miestami, pozn. red.). V tabul-
ke mozno vidiet vela sluciek v riadku, ktoré spolu stvisia/koreluju.
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Kltcom k rieSeniu hlavnej priciny je pozriet sa na Cinitel predstihu
a oneskorenia pre kazdu interakciu. Hlavna pri¢ina bude ,predsti-
hova“ interakcia. Tabulka Process Interaction Map (obr. 3) jasne
ukazuje, ktoré slucky su v predstihu a ktoré st v oneskoreni. Slucka
sposobujlca problém je té, ktoré je v predstihu pred ostatnymi;
ta sa vykonava ako prva.
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Obr. 3.

Hlavnou pri¢inou je tmavy blok napravo. Priebeh procesnych veli¢in
mobZe toto podozrenie potvrdit (obr. 4).
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Obr. 4.
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